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Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
急
速
な
進
化
を
背
景
と
し
た
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
、

ロ
ボ
ッ
ト
等
の
技
術
革
新
が
産
業
・
社
会
構
造
を
劇
的

に
変
化
さ
せ
る
と
い
わ
れ
、
す
で
に
諸
外
国
や
企
業
の
間

で
競
争
が
激
化
し
つ
つ
あ
る
。
こ
う
し
た
な
か
日
本
政
府

は
、
昨
年
よ
りS

o
ciety

5.0

、
第
４
次
産
業
革
命
と
い

っ
た
コ
ン
セ
プ
ト
を
打
ち
出
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み

を
開
始
し
て
い
る
。
経
団
連
で
は
、S

o
ciety

5.0
を
日

本
発
の
コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て
、
普
及
・
推
進
の
後
押
し
を

す
べ
く
、
今
年
４
月
に
提
言
「
新
た
な
経
済
社
会
の
実
現

に
向
け
て
」
を
公
表
し
た
。
こ
の
提
言
の
内
容
を
踏
ま
え
、

S
o
ciety

5.0

実
現
に
向
け
た
現
状
と
課
題
に
つ
い
て
議

論
す
る
。
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生活×IT生生

FashionTechF echech
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Fa
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AdTech
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RetailTechhhRR
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T
A
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T
A
広

ediaTechhMeMeTT chch
メディア×IITI

Society
5.0

の

実
現
に
向
け
た

取
り
組
み

江
間

は
じ
め
に
、
皆
さ
ま
か
らSociety

5.0

に
関

す
る
見
解
や
そ
の
実
現
に
向
け
た
取
り
組
み
に
つ
い

て
伺
い
ま
す
。
中
西
副
会
長
は
、
日
立
製
作
所
会
長

と
し
て
先
進
的
な
取
り
組
み
を
進
め
る
と
と
も
に
、

ダ
ボ
ス
会
議
や
Ｇ
７
科
学
技
術
大
臣
会
合
の
場
で
、

Society
5.0

に
か
か
る
討
議
で
モ
デ
レ
ー
タ
ー
を
務

め
る
な
ど
、Society

5.0

の
推
進
に
あ
た
っ
て
中
心

的
な
役
割
を
担
っ
て
お
ら
れ
る
と
伺
っ
て
い
ま
す
。

ど
の
よ
う
な
観
点
か
ら
検
討
の
場
に
臨
ん
で
お
ら
れ

る
で
し
ょ
う
か
。

「
日
本
はSociety

5.0

を
目
指
す
」

と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

世
界
に
発
信

中
西

Society
5.0

が
目
指
す
社
会
と
、
日
立
グ
ル

ー
プ
の
事
業
は
、
密
接
に
関
連
し
て
い
ま
す
。
当
社

は
長
年
、
電
気
・
水
・
鉄
道
な
ど
社
会
イ
ン
フ
ラ
を

提
供
す
る
仕
事
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
近
年
は
、
政

府
が
「
イ
ン
フ
ラ
シ
ス
テ
ム
輸
出
」
の
拡
大
に
力
を

入
れ
て
い
る
こ
と
も
あ
り
、
イ
ン
フ
ラ
シ
ス
テ
ム
の

海
外
展
開
を
積
極
的
に
行
っ
て
い
ま
す
。

イ
ン
フ
ラ
シ
ス
テ
ム

輸
出
は
、「
良
い
製
品

を
つ
く
っ
た
か
ら
買
っ

て
く
だ
さ
い
」
と
い
う
、

単
純
な
ビ
ジ
ネ
ス
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
相
手
国

の
社
会
、
産
業
、
国
民

生
活
を
十
分
に
理
解
し

た
う
え
で
、
ど
の
よ
う

な
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を

提
供
で
き
る
の
か
、
投

資
に
対
し
て
ど
の
よ
う

な
リ
タ
ー
ン
が
あ
る
の

か
、
何
度
も
話
し
合
っ

て
、
モ
デ
ル
を
つ
く
り

上
げ
て
い
き
ま
す
。
当

社
で
は
、
こ
の
よ
う
な

ビ
ジ
ネ
ス
を
「
社
会
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
事
業
」

と
名
付
け
、
こ
れ
ま
で
培
っ
て
き
た
イ
ン
フ
ラ
技
術

と
先
進
的
な
Ｉ
Ｔ
を
組
み
合
わ
せ
た
ト
ー
タ
ル
ソ
リ

ュ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
提
供
す
べ
く
、
力
を
入
れ
て
取

り
組
ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

た
だ
し
、
こ
う
し
た
事
業
の
展
開
に
は
、
さ
ま
ざ

ま
な
分
野
の
技
術
を
結
集
す
る
必
要
が
あ
り
、
グ
ロ

ー
バ
ル
で
競
争
力
を
維
持
し
続
け
る
に
は
、
一
企
業

の
力
だ
け
で
は
不
可
能
と
感
じ
て
い
ま
す
。
技
術
力

で
勝
負
し
て
い
る
グ
ロ
ー
バ
ル
企
業
は
皆
、
当
社
と

同
じ
課
題
を
抱
え
、
焦
燥
感
を
持
っ
て
い
ま
す
。
そ

う
し
た
な
か
、
政
府
と
し
て
い
ち
早
く
こ
の
課
題
に

取
り
組
む
姿
勢
を
見
せ
た
の
が
、
ド
イ
ツ
の
「
イ
ン

ダ
ス
ト
リ
ー
４
・
０
」
で
し
た
。

日
本
と
し
て
も
、
Ｉ
ｏ
Ｔ

（
注
１
）

、
Ａ
Ｉ（A

rtificialIn-

telligence：

人
工
知
能
）、
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
新
し

い
技
術
を
ベ
ー
ス
と
す
る
経
済
社
会
を
構
築
し
て
い

く
た
め
に
、
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
で
取
り
組
ま
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
私
が
民
間
議
員
を
務
め
た
「
総
合

科
学
技
術
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
会
議
」（
以
下
、
Ｃ

Ｓ
Ｔ
Ｉ
）で
は
、
内
山
田
副
会
長
、
橋
本
先
生
と
と

も
に
、
こ
の
２
年
間
、Society

5.0

の
実
現
に
向
け

て
集
中
的
に
議
論
し
て
き
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、「
第
５
期
科
学
技
術
基
本
計
画
」（
以

下
、
基
本
計
画
）の
な
か
にSociety

5.0

と
い
う
コ

ン
セ
プ
ト
を
盛
り
込
む
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
さ
ら

に
、
世
界
に
向
け
た
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
し
て
発
信
し
て

い
く
た
め
に
、
ダ
ボ
ス
会
議
や
Ｇ
７
で
も
ア
ピ
ー
ル

に
努
め
ま
し
た
。
重
要
な
点
は
、Society

5.0

の
実

現
は
、
一
企
業
の
力
で
は
成
し
遂
げ
ら
れ
な
い
と
い

う
こ
と
で
す
。
国
内
の
企
業
、
政
府
、
研
究
機
関
と

連
携
す
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、
ケ
ー
ス
に
よ
っ
て
は

海
外
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
も
連
携
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
意
味
で
も
、
こ
れ
か
ら
も
世
界
に
向
け
て

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
信
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
考

え
ま
す
。

江
間

内
山
田
副
会
長
は
、
ト
ヨ
タ
自
動
車
会
長
と

し
て
日
本
企
業
と
し
て
前
例
が
な
い
先
進
的
な
取
り

組
み
を
進
め
ら
れ
る
と
と
も
に
、
経
団
連
の
未
来
産

業
・
技
術
委
員
長
と
し
て
、Society

5.0

の
実
現
に

向
け
た
提
言
を
取
り
ま
と
め
ら
れ
ま
し
た
。

産
業
界
が
深
く
コ
ミ
ッ
ト
し
た

「
第
５
期
科
学
技
術
基
本
計
画
」

内
山
田

私
は
、
経
団
連
で
は
未
来
産
業
・
技
術
委

員
会
の
委
員
長
を
、
Ｃ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
で
は
、
民
間
議
員
を

務
め
て
い
ま
す
。
特
に
経
団
連
の
委
員
会
で
は
こ
の

２
年
間
、
国
の
基
本
計
画
の
策
定
に
際
し
、
産
業
界

と
し
て
提
言
を
取
り
ま
と
め
、
意
見
反
映
に
努
め
て

き
ま
し
た
。
科
学
技
術
基
本
計
画
を
策
定
す
る
所
管

省
庁
が
、
文
部
科
学
省
か
ら
内
閣
府
に
移
り
、
省
庁

縦
割
り
で
は
な
く
内
閣
府
と
い
う
司
令
塔
の
も
と
で

基
本
計
画
の
策
定
作
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。
橋
本
先

生
に
よ
る
と
、
か
つ
て
こ
れ
ほ
ど
深
く
産
業
界
が
国

の
基
本
政
策
に
コ
ミ
ッ
ト
し
た
こ
と
は
な
か
っ
た
と

い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ
だ
け
に
、
第
５
期
の
基
本
計

画
は
産
学
官
が
し
っ
か
り
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を

取
り
つ
つ
、
協
働
で
つ
く
り
上
げ
た
も
の
と
な
っ
て

い
ま
す
。

そ
の
意
味
で
は
、
こ
れ
か
ら
の
日
本
を
ど
う
す
る

の
か
、
政
府
・
産
業
界
・
ア
カ
デ
ミ
ア
そ
れ
ぞ
れ
が

取
り
組
む
べ
き
課
題
、
そ
れ
ぞ
れ
の
役
割
に
つ
い
て
、

基
本
計
画
の
な
か
に
し
っ
か
り
と
示
さ
れ
て
い
る
と

思
い
ま
す
。
同
時
に
Ｃ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
で
は
、
計
画
実
行
の

た
め
の
環
境
整
備
と
し
て
、
国
立
大
学
や
研
究
開
発

法
人
の
改
革
を
進
め
、
Ｓ
Ｉ
Ｐ

（
注
２
）
や
Ｉ
ｍ
Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｔ
（
注
３
）
等
、

こ
れ
ま
で
に
な
い
ア
プ
ロ
ー
チ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

も
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

経
団
連
は
、
こ
の
基
本
計
画
の
実
行
に
向
け
て
、

関
係
委
員
会
合
同
に
よ
る
提
言
「
新
た
な
経
済
社
会

の
実
現
に
向
け
て
（
注
４
）

」
を
取
り
ま
と
め
ま
し
た
。
サ
ブ

タ
イ
ト
ル
の
「Society

5.0

の
深
化
に
よ
る
経
済
社

会
の
革
新
」
と
い
う
言
葉
に
象
徴
さ
れ
る
よ
う
に
、

こ
の
提
言
は
、
基
本
計
画
の
コ
ン
セ
プ
ト
で
あ
る

Society
5.0

を
い
か
に
実
現
す
る
か
を
盛
り
込
ん
だ

非
常
に
意
欲
的
な
内
容
に
な
っ
て
い
ま
す
。Soci-

ety
5.0

の
実
現
の
た
め
の
課
題
と
し
て
は
、「
５
つ

の
壁（
省
庁
の
壁
・
法
制
度
の
壁
・
技
術
の
壁
・
人

材
の
壁
・
社
会
受
容
の
壁
）」
を
挙
げ
て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
壁
を
突
破
す
る
た
め
に
は
、
産
学
官
が
連

携
し
て
取
り
組
む
こ
と
が
必
要
で
あ
り
、
な
か
で
も
、

社
会
と
の
接
点
と
し
て
産
業
界
が
果
た
す
役
割
は
非

常
に
大
き
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
も
、
１
つ
の
テ
ー
マ
、
１
つ
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
と
い
う
レ
ベ
ル
で
産
学
官
の
連
携
は
行
わ
れ

て
き
ま
し
た
が
、Society

5.0

は
、
さ
ま
ざ
ま
な
社

会
的
課
題
の
解
決
を
目
指
し
て
お
り
、
多
く
の
関
係

機
関
を
動
員
し
て
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
大
規
模
な
連

携
を
実
現
す
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

江
間

橋
本
先
生
は
、
物
質
・
材
料
研
究
機
構
理
事

長
、
東
京
大
学
教
授
、
政
府
で
は
産
業
競
争
力
会
議

や
Ｃ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
の
議
員
を
務
め
ら
れ
る
な
ど
、
日
本
で

最
も
幅
広
い
立
場
か
ら
今
日
の
テ
ー
マ
を
と
ら
え
て

（注１）IoT（Internet of Things）：あらゆるヒト・モノ・コトが広範にインターネットでつながることを指す概念
（注２）SIP：戦略的イノベーション創造プログラム。CSTIの司令塔機能のもと、府省連携、産学官連携による
個別プロジェクトを推進

（注３）ImPACT：革新的研究開発推進プログラム。CSTIの司令塔機能のもと、
ハイリスク・ハイインパクトな非連続イノベーションの創出を目指す
（注４）詳細は、http://www.keidanren.or.jp/policy/2016/029.html参照

図表１ あらゆる産業とITの融合による超スマート社会の実現

http://www.keidanren.or.jp/policy/2016/029.html
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狩猟社会

い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
い
ま
す
が
、
現
状
を
ど
の
よ
う

に
分
析
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

第
４
次
産
業
革
命
、そ
し
て

Society
5.0

が
目
指
す
も
の

橋
本

Ｃ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
で
は
、
中
西
副
会
長
と
内
山
田
副

会
長
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
と
お
り
、
ア
カ
デ
ミ

ア
と
産
業
界
が
協
働
で
基
本
計
画
を
つ
く
り

上
げ
ま
し
た
。
本
格
的
な
議
論
に
入
っ
た
の

は
２
年
前
で
す
が
、
私
は
当
初
か
ら
産
業
界

の
コ
ミ
ッ
ト
メ
ン
ト
の
重
要
性
を
訴
え
て
き

ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
の
よ
う
に
「
産
業
界
の

意
見
を
聞
く
」
と
い
う
レ
ベ
ル
で
は
な
く
、

本
格
的
に
議
論
の
な
か
に
入
っ
て
も
ら
い
、

「
計
画
の
実
行
に
も
責
任
を
持
っ
て
も
ら
い

た
い
」
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
か
な
り
激
し

い
議
論
も
し
ま
し
た
が
、
そ
の
甲
斐
が
あ
っ

て
、Society

5.0

と
い
う
新
し
い
概
念
を
計

画
の
最
重
要
項
目
に
据
え
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

ま
た
、
産
業
の
競
争
力
強
化
や
成
長
戦
略

の
具
現
化
の
司
令
塔
で
あ
る
産
業
競
争
力
会

議
で
は
、
国
の
成
長
戦
略
で
あ
る
「
日
本
再

興
戦
略
２
０
１
６
」
の
策
定
に
携
わ
り
ま
し

た
。
昨
年
の
日
本
再
興
戦
略
で
は
「
ロ
ボ
ッ

ト
革
命
」
が
１
つ
の
テ
ー
マ
と
し
て
掲
げ
ら

れ
ま
し
た
が
、
そ
の
ベ
ー
ス
と
な
っ
た
の
は
私
や
新

井
先
生
が
参
加
し
て
い
た
「
ロ
ボ
ッ
ト
革
命
実
現
会

議
」
で
の
議
論
で
す
。
こ
の
会
議
で
は
、
と
て
も
興

味
深
い
出
来
事
が
あ
り
ま
し
た
。
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
工

場
な
ど
で
使
わ
れ
る
「
筋
肉
系
」
と
、
Ａ
Ｉ
な
ど
の

「
頭
脳
系
」
に
大
別
さ
れ
、
当
初
は
、
９
割
が
筋
肉

系
ロ
ボ
ッ
ト
の
議
論
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
半
年
間

の
議
論
を
経
て
、
頭
脳
系
ロ
ボ
ッ
ト
の
話
が
５
割
を

占
め
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
Ａ
Ｉ
、
Ｉ

ｏ
Ｔ
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
等
が
急
激
に
世
の
中
で
注

目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
を
象
徴
的
に
表
し
て

い
ま
す
。

こ
う
し
た
背
景
も
あ
っ
て
、「
日
本
再
興
戦
略
２

０
１
６
」
の
「（
名
目
Ｇ
Ｄ
Ｐ
）６
０
０
兆
円
に
向
け

た
『
官
民
戦
略
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
１０
』」
の
最
重
要
項

目
と
し
て
「
第
４
次
産
業
革
命
の
実
現
〜
Ｉ
ｏ
Ｔ
・

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
・
Ａ
Ｉ
・
ロ
ボ
ッ
ト
〜
」
が
取
り
上

げ
ら
れ
ま
し
た
。
な
お
、
こ
の
な
か
で
「
第
４
次
産

業
革
命
の
推
進
に
当
た
っ
て
は
、
Ｃ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
に
お
け

るSociety
5.0

の
基
本
方
針
の
検
討
と
連
携
し
つ
つ

進
め
る
」
こ
と
が
付
記
さ
れ
て
い
ま
す
。

第
４
次
産
業
革
命
と
い
う
言
葉
は
、
ド
イ
ツ
の
イ

ン
ダ
ス
ト
リ
ー
４
・
０
を
想
起
さ
せ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
し
か
し
、
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー
４
・
０
が
「
製

造
業
の
ス
マ
ー
ト
化
に
よ
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創

出
」
と
い
っ
た
狭
い
概
念
で
あ
る
の
に
対
し
、「
日

本
再
興
戦
略
２
０
１
６
」
の
な
か
の
第
４
次
産
業
革

命
は
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
だ
け
で
な
く
、
社
会

シ
ス
テ
ム
そ
の
も
の
の
変
革
を
目
指
す
、
非
常
に
広

い
概
念
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
第
４
次
産
業
革
命

を
さ
ら
に
推
し
進
め
た
も
の
がSociety

5.0

で
あ
り
、

さ
ま
ざ
ま
な
社
会
的
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、
ど

の
よ
う
な
社
会
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
必
要
が
あ
る

か
、
そ
の
た
め
に
ど
の
よ
う
な
技
術
が
必
要
で
あ
る

か
、
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
を
採
っ
て
い
ま
す
。

江
間

新
井
先
生
は
、
Ａ
Ｉ
「
東
ロ
ボ
く
ん
」
研
究

開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
デ
ィ
レ
ク
タ

ー
を
務
め
る
な
ど
、
次
代
の
Ａ
Ｉ
開
発
に
向
け
た
取

り
組
み
を
進
め
て
お
ら
れ
ま
す
。

人
間
が
ロ
ボ
ッ
ト
に

仕
事
を
奪
わ
れ
な
い
た
め
に

新
井

私
は
、
２
０
１
１
年
か
ら
「
ロ
ボ
ッ
ト
は
東

大
に
入
れ
る
か
」
と
い
う
テ
ー
マ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
の
テ
ー
マ
だ
け
聞

く
と
、
Ａ
Ｉ
オ
タ
ク
の
研
究
者
が
ロ
ボ
ッ

ト
を
東
京
大
学
に
入
れ
る
た
め
に
が
ん
ば

っ
て
い
る
、
と
い
う
よ
う
に
思
わ
れ
が
ち

で
す
。
し
か
し
、
研
究
の
背
景
に
は
、
日

本
社
会
の
将
来
に
対
す
る
１
つ
の
危
機
感

が
あ
り
ま
す
。

私
は
、
２
０
１
０
年
に
書
い
た
『
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
が
仕
事
を
奪
う
』（
日
本
経

済
新
聞
出
版
社
）で
、
２
０
３
０
年
に
は

ホ
ワ
イ
ト
カ
ラ
ー
の
仕
事
の
半
分
が
機
械

に
代
替
さ
れ
る
と
予
測
し
ま
し
た
。
意
外

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
Ｍ
Ｉ
Ｔ（
マ
サ
チ

ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
）の
「
機
械
と
の

競
争
」
や
、
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
の

「
雇
用
の
未
来
」
と
い
っ
た
著
名
な
研
究

よ
り
も
早
い
指
摘
で
あ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、

当
時
の
日
本
社
会
で
は
、
こ
の
問
題
に
対

す
る
リ
ア
リ
テ
ィ
ー
や
危
機
感
が
薄
か
っ

た
の
で
す
。
し
か
し
２
０
３
０
年
ま
で
に

社
会
シ
ス
テ
ム
を
変
革
す
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
時
間

は
な
く
、
こ
れ
は
困
っ
た
、
と
思
っ
た
わ
け
で
す
。

２
０
３
０
年
の
日
本
社
会
に
つ
い
て
は
、
２
つ
の

シ
ナ
リ
オ
が
あ
り
ま
す
。
１
つ
は
、
何
も
手
を
打
た

な
い
場
合
で
す
。
こ
の
場
合
、
今
、
人
が
担
っ
て
い

る
仕
事
の
半
分
を
機
械
が
奪
っ
て
し
ま
い
、
機
械
に

代
替
で
き
な
い
非
常
に
高
度
な
仕
事
と
、
機
械
の
下

請
け
の
よ
う
な
低
賃
金
の
仕
事
の
２
つ
が
残
り
、
労

働
市
場
は
分
か
れ
ま
す
。
さ
ら
に
、
高
度
な
能
力
を

有
す
る
人
材
が
日
本
の
な
か
か
ら
出
て
こ
な
い
の
で
、

高
い
賃
金
を
支
払
っ
て
海
外
か
ら
人
材
を
求
め
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、
人
材
不
足
と
失
業

が
同
時
に
起
こ
り
、
日
本
は
非
常
に
不
安
定
な
社
会

に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

も
う
１
つ
の
シ
ナ
リ
オ
は
、
２
０
３
０
年
に
向
け

て
社
会
改
革
を
実
現
し
、
特
に
教
育
に
関
し
て
は
、

生
涯
を
通
じ
て
学
習
し
て
い
け
る
仕
組
み
を
つ
く
る

こ
と
で
、
機
械
に
代
替
さ
れ
そ
う
な
仕
事
を
し
て
い

る
人
々
の
能
力
を
少
し
で
も
向
上
さ
せ
る
と
い
う
も

の
で
す
。

後
者
の
シ
ナ
リ
オ
を
実
現
す
る
た
め
に
、
シ
ョ
ッ

ク
療
法
の
よ
う
な
か
た
ち
で
社
会
に
警
鐘
を
鳴
ら
そ

う
と
考
え
た
の
が
、「
ロ
ボ
ッ
ト
は
東
大
に
入
れ
る

か
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
現
在
の
と
こ
ろ
、
東
京

大
学
合
格
ま
で
に
は
到
達
し
て
い
ま
せ
ん
が
、
３３
の

国
公
立
大
学
を
含
め
、
半
数
以
上
の
大
学
で
合
格
可

図表３ Society 5.0のイメージ 図表２ ５つの壁の突破

国家戦略の策定と推進体制の一体化

革新技術の実装に向けた法制度整備

知の基盤の形成

新たな経済社会での国民総活躍

革新技術と社会の融合

非連続的かつ破壊的な変化が生じると考えられる
新たな経済社会の実現に向けて５つの壁の突破が必要。

省庁の壁

法制度の壁

技術の壁

人材の壁

社会受容の壁

法制度の
壁

人材の壁

社会受容の壁

省庁の壁

技術の壁
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特集

能
性
８０
％
以
上
と
い
う
評
価
を
得
ま
し
た
。

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
る
な
か
で
実
感
し
た

の
は
、
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
実
は
非
常
に
Ｋ
Ｙ（
空

気
が
読
め
な
い
）だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
Ａ
Ｉ
や
ロ

ボ
ッ
ト
を
導
入
し
て
生
産
性
を
上
げ
る
に
は
、
Ａ
Ｉ

や
ロ
ボ
ッ
ト
の
特
性
を
十
分
に
理
解
し
て
、
そ
れ
ら

が
働
き
や
す
い
環
境
を
整
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

逆
に
い
う
と
、
イ
ン
フ
ラ
を
含
め
て
高
度
に
機
械
可

読（
マ
シ
ン
リ
ー
ダ
ブ
ル
）な
環
境
を
つ
く
ら
な
け
れ

ば
意
味
が
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
例
え
ば
Ｉ
ｏ
Ｔ

に
し
て
も
、
た
だ
い
ろ
い
ろ
な
物
に
セ
ン
サ
ー
を
付

け
て
、
大
量
の
デ
ー
タ
を
集
め
る
の
で
は
な
く
、
機

械
が
読
め
る
、
意
味
の
あ
る
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
仕

組
み
が
不
可
欠
に
な
り
ま
す
。

皆
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
、
高
度
な
機
械
可

読
を
実
現
し
た
社
会
を
つ
く
る
こ
と
が
、
日
本
の
産

業
競
争
力
を
高
め
る
こ
と
に
つ
な
が
る
の
は
間
違
い

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
な
か
で
、「
Ａ
Ｉ
は
万
能
だ
」

と
い
う
よ
う
な
誤
解
を
払
拭
し
つ
つ
、
何
を
機
械
に

さ
せ
、
何
を
人
間
が
す
る
こ
と
が
最
も
合
理
的
な
の

か
、人
と
機
械
を
組
み
合
わ
せ
た
と
き
に
、ど
う
す
れ

ば
最
も
生
産
効
率
が
上
が
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
に

つ
い
て
、
冷
静
に
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

Society
5.0

の
実
現
に

向
け
た
課
題

江
間

Society
5.0

の
実
現
に
は
、
克
服
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
が
あ
り
ま
す
。
内
山

田
副
会
長
か
ら
ご
紹
介
の
あ
っ
た
と
お
り
、
経
団
連

の
提
言
に
お
い
て
も
「
５
つ
の
壁
の
突
破
」
と
し
て

課
題
克
服
の
必
要
性
が
提
唱
さ
れ
て
い
ま
す
。
本
日

は
そ
れ
ら
の
課
題
の
う
ち
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
創

出
、
法
制
度
、
社
会
受
容
と
い
っ
た
内
容
に
つ
い
て

ご
議
論
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
ず
は
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
に
向
け
た
課
題

に
つ
い
て
、
お
伺
い
し
ま
す
。
政
府
で
は
、
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
創
出
に
向
け
、
国
立
大
学
改
革
、
研
究
開

発
法
人
改
革
等
を
通
じ
、
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
を
し
や
す
い
環
境
づ
く
り
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

議
論
の
皮
切
り
と
し
て
、
橋
本
先
生
よ
り
、
政
府
の

動
き
を
踏
ま
え
な
が
ら
、
課
題
認
識
を
お
話
し
い
た

だ
け
ま
す
で
し
ょ
う
か
。

ア
カ
デ
ミ
ア
は
社
会
的
課
題
解
決
の

た
め
の
研
究
を
志
向
せ
よ

橋
本

安
倍
政
権
は
、
経
済
活
性
化
の
最
重
要
テ
ー

マ
の
１
つ
と
し
て
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
の
構

築
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。
そ
の
ポ
イ
ン
ト
は
、

国
、
産
業
界
、
ア
カ
デ
ミ
ア
が
、
そ
れ
ぞ
れ
世
界
的

に
高
い
レ
ベ
ル
に
あ
る
も
の
の
、
バ
ラ
バ
ラ
に
取
り

組
ん
で
い
る
と
い
う
現
状
を
変
え
、
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ

ン
体
制
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
に
取
り
組
む
と
い

う
点
に
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
そ
の
な
か
で
Ｃ
Ｓ
Ｔ

Ｉ
の
司
令
塔
機
能
強
化
、
大
学
・
国
立
研
究
開
発
法

人
改
革
な
ど
の
仕
組
み
づ
く
り
が
行
わ
れ
て
き
た
わ

け
で
す
。

今
年
の
通
常
国
会
で
、
国
立
研
究
開
発
法
人
改
革

の
一
環
で
あ
る
特
定
国
立
研
究
開
発
法
人

（
注
５
）

に
関
す
る

法
律
、
大
学
改
革
の
１
つ
の
目
玉
で
あ
る
指
定
国
立

大
学
（
注
６
）
に
関
す
る
法
律
が
成
立
し
ま
し
た
。Society

5.0

は
、
日
本
社
会
の
全
体
像
を
見
な
が
ら
、
課
題

を
解
決
す
る
た
め
の
方
策
を
技
術
に
落
と
し
込
ん
で

い
く
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
を
採
っ
て
い
ま
す
。
そ
の

た
め
、
さ
ま
ざ
ま
な
人
材
を
総
動
員
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
現
政
権
の
３
年
半
で
、
そ
の
た
め
の
ツ
ー

ル
は
で
き
つ
つ
あ
り
ま
す
。
あ
と
は
「
場
」
づ
く
り

で
す
。

例
え
ば
、
日
立
グ
ル
ー
プ
や
ト
ヨ
タ
自
動
車
は
、

大
学
に
大
き
な
期
待
を
寄
せ
、
さ
ま
ざ
ま
な
か
た
ち

で
投
資
を
さ
れ
て
い
ま
す
。
大
学
側
に
は
、
こ
れ
ま

で
の
よ
う
に
自
分
た
ち
の
興
味
か
ら
研
究
を
行
う
と

い
う
だ
け
で
な
く
、
社
会
的
課
題
を
解
決
す
る
た
め

に
組
織
と
し
て
か
か
わ
っ
て
い
く
姿
勢
が
求
め
ら
れ

ま
す
。
そ
こ
で
産
業
界
に
は
、
大
学
へ
の
協
力
だ
け

で
な
く
、
叱
咤
激
励
も
し
て
い
た
だ
き
た
い
。
つ
ま

り
、
先
行
的
に
改
革
に
向
け
て
動
く
大
学
に
は
協
力

す
る
が
、
動
か
な
い
の
で
あ
れ
ば
協
力
し
な
い
と
い

う
よ
う
に
、
メ
リ
ハ
リ
を
つ
け
た
方
が
よ
い
と
思
う

の
で
す
。
走
れ
る
大
学
が
走
っ
て
、
そ
れ
を
他
が
追

い
か
け
る
と
い
う
構
造
を
採
る
こ
と
が
、
日
本
の
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
構
築
に
向
け
た
戦
略
で
あ

る
と
考
え
ま
す
。

江
間

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
の
主
体
は
企
業
で
す
。

産
業
界
も
、
本
格
的
な
産
学
官
連
携
や
ベ
ン
チ
ャ
ー

企
業
と
の
協
業
等
の
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の

推
進
に
向
け
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を
進
め
て

い
ま
す
。
そ
こ
で
、
産
業
界
で
の
現
在
の
取
り
組
み

状
況
や
課
題
に
つ
い
て
、
内
山
田
副
会
長
の
ご
見
解

を
お
伺
い
し
ま
す
。

産
学
連
携
で
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

を
実
現
す
る

内
山
田

以
前
か
ら
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
、

産
学
連
携
の
重
要
性
が
叫
ば
れ
て
い
ま
す
。
日
本
で

こ
れ
が
な
か
な
か
進
ま
な
か
っ
た
原
因
の
１
つ
に
は
、

産
業
界
の
事
情
も
あ
り
ま
す
。
日
本
企
業
は
、
研
究

か
ら
製
品
の
開
発
ま
で
を
す
べ
て
自
前
で
行
っ
て
き

ま
し
た
。
大
学
や
研
究
機
関
と
共
同
研
究
す
る
場
合

も
、
自
社
で
行
っ
て
い
る
研
究
の
一
部
を
切
り
出
す

と
い
う
ケ
ー
ス
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。
こ
れ
で
は
、

社
会
的
課
題
の
解
決
に
つ
な
が
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

や
グ
ロ
ー
バ
ル
競
争
に
打
ち
勝
つ
よ
う
な
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
は
生
ま
れ
ま
せ
ん
。
ま
ず
、
産
業
界
自
身
が
、

自
社
に
お
け
る
研
究
開
発
の
進
め
方
を
変
え
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。

他
方
、
い
く
つ
か
の
好
事
例
が
生
ま
れ
つ
つ
あ
り

ま
す
。
例
え
ば
、
Ｃ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
の
Ｓ
Ｉ
Ｐ
の
な
か
に
は
、

自
動
車
用
エ
ン
ジ
ン
の
燃
焼
効
率
を
革
新
的
に
高
め

よ
う
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
、
自
動
車
メ
ー
カ
ー
９
社
が
研
究

組
合
を
つ
く
っ
て
参
加
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
今

ま
で
あ
り
得
な
か
っ
た
こ
と
で
す
。
な
ぜ
な
ら
エ
ン

ジ
ン
の
燃
焼
技
術
は
完
全
な
競
争
領
域
だ
っ
た
か
ら

で
す
。
し
か
し
、
基
盤
と
な
る
燃
焼
技
術
は
一
緒
に

開
発
し
、
最
後
の
エ
ン
ジ
ン
を
つ
く
る
部
分
で
競
争

し
よ
う
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
わ
け
で
す
。
こ
れ
か

ら
は
、
こ
の
よ
う
に
「
協
調
領
域
」
を
広
げ
て
い
く

こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
と
考
え
ま
す
。

同
じ
く
Ｓ
Ｉ
Ｐ
で
は
、
自
動
運
転
の
開
発
も
行
わ

経団連の未来産業・技術委員長として、
また総合科学技術・イノベーション会議
の民間議員として、政府の「第５期科学
技術基本計画」の策定に積極的にコミッ
トしてきた。基本計画では、Society 5.0
をコンセプトとして掲げ、その実現に向
けて、政府、産業界、アカデミアそれぞ
れの果たすべき役割を明確に示すことが
できたと思う。Society 5.0の実現には、
省庁・法制度・技術・人材・社会受容と
いう５つの壁がある。産学官の連携を進
め、これらの解消に取り組んでいきたい。

（内山田竹志）

（注５）特定国立研究開発法人：世界最高水準の研究開発成果が期待される法人と
して物質・材料研究機構、理化学研究所、産業技術総合研究所の三法人が指定

（注６）指定国立大学：世界最高水準の教育・研究活動が期待される国立大学法人が指定

日立グループとして、インフラ技術と先
進的なITを組み合わせてトータルソリュ
ーションを提供する「社会イノベーショ
ン事業」に取り組むなかで、第４次産業
革命、Society 5.0を推進する必要性を
痛感した。デジタライゼーションの流れ
のなかで、日本の産業構造自体が劇的に
変わること、また変われなければ日本の
競争力が失われてしまうことを、産学官
各分野のリーダーは認識する必要がある。
研究者には、自らの知的欲求や関心を追
求するだけでなく、社会的課題と向き合
い、研究を通じて解決を目指す姿勢が求
められる。 （中西宏明）
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特集

れ
て
い
て
、
こ
れ
を
実
現
す
る
た
め
に
は
、
高
精
度

の
３
次
元
地
図
デ
ー
タ
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
こ
れ

ま
で
の
カ
ー
ナ
ビ
は
、
メ
ー
カ
ー
ご
と
に
地
図
を
つ

く
っ
て
い
ま
し
た
が
、
自
動
運
転
の
た
め
に
は
高
精

度
の
地
図
が
１
つ
あ
れ
ば
い
い
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
す
。
自
動
車
メ
ー
カ
ー
と
し
て
は
問
題
な
い
の
で

す
が
、
地
図
メ
ー
カ
ー
は
、
競
争
領
域
ゆ
え
に
な
か

な
か
１
つ
に
な
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、
そ
の

３
次
元
地
図
デ
ー
タ
の
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
を
統
一
し
、

そ
れ
を
ベ
ー
ス
に
各
社
が
独
自
に
地
図
を
つ
く
れ
る

よ
う
に
す
る
こ
と
で
、
協
調
領
域
を
広
げ
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

ま
た
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
の
担
い
手
と
し
て

は
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
役
割
が
大
き
い
こ
と
は
間

違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
ま
で
、
日
本
は
ベ
ン
チ
ャ

ー
企
業
が
育
ち
に
く
い
環
境
で
あ
る
と
い
わ
れ
て
き

ま
し
た
。
日
米
を
比
較
す
る
と
、
起
業
し
た
ベ
ン
チ

ャ
ー
企
業
数
を
分
母
と
し
、
成
功
し
た
企
業
数
を
分

子
と
す
る
「
打
率
」
に
関
し
て
は
、
大
き
な
差
は
あ

り
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
、
そ
も
そ
も
起
業
す
る
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業
の
数
、
つ
ま
り
分
母
の
大
き
さ
に
圧
倒

的
な
差
が
あ
る
の
で
す
。

日
本
を
起
業
し
や
す
い
環
境
に
す
る
た
め
に
は
、

資
金
調
達
の
問
題
が
大
き
い
と
思
い
ま
す
。
米
国
の

よ
う
に
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル
が
発
達
し
て
い
な

い
日
本
で
は
、
多
く
の
場
合
、
金
融
機
関
が
出
資
者

と
な
り
ま
す
が
、
一
般
的
に
金
融
機
関
は
リ
ス
ク
を

嫌
い
ま
す
。
し
か
し
、
当
然
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
は

リ
ス
ク
が
高
い
わ
け
で
す
。
特
に
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ

プ
で
苦
労
し
ま
す
か
ら
、
そ
こ
を
支
援
す
る
仕
組
み

づ
く
り
が
必
要
で
す
。
例
え
ば
、
自
動
運
転
の
開
発

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
多
く
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
参

加
し
て
い
ま
す
が
、
同
じ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し

て
い
る
大
企
業
が
直
接
投
資
を
す
る
と
い
っ
た
や
り

方
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
欧
米
の
ま
ね
を
す
る
だ
け
で

な
く
、
日
本
な
り
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
育
て
方
を

考
え
る
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

江
間

現
実
空
間
と
サ
イ
バ
ー
空
間
を
つ
な
げ
る
こ

と
に
も
な
るSociety

5.0

の
実
現
に
は
、
デ
ー
タ
の

利
活
用
が
不
可
欠
と
な
り
ま
す
が
、
日
本
で
は
、
デ

ー
タ
利
活
用
の
環
境
が
十
分
に
整
備
さ
れ
て
い
る
と

は
言
い
難
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。
ま
た
人
の
代
わ
り

に
機
械
が
で
き
る
こ
と
も
増
え
て
い
ま
す
。
中
西
副

会
長
は
実
際
にSociety

5.0

に
向
け
た
ビ
ジ
ネ
ス
を

進
め
ら
れ
る
立
場
で
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
が
、
具
体

的
に
ど
の
よ
う
な
課
題
に
直
面
し
、
法
整
備
や
制
度

改
革
に
向
け
ど
の
よ
う
に
取
り
組
む
べ
き
か
な
ど
、

お
考
え
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

ま
ず
公
共
性
の
高
い
デ
ー
タ
か
ら

オ
ー
プ
ン
に
し
て
い
く

中
西

先
ほ
ど
新
井
先
生
か
ら
ご
指
摘
の
あ
っ
た
よ

う
に
、Society

5.0

を
実
現
す
る
た
め
に
は
、
マ
シ

ン
リ
ー
ダ
ブ
ル
か
つ
ア
ク
セ
シ
ブ
ル
な
デ
ー
タ
が
大

量
に
必
要
と
な
り
ま
す
。
逆
に
い
え
ば
、
そ
れ
が
ど

の
よ
う
な
デ
ー
タ
で
あ
る
か
、
法
律
で
明
確
に
規
定

さ
れ
て
い
な
い
た
め
に
、
利
活
用
で
き
な
い
デ
ー
タ

が
集
め
ら
れ
て
し
ま
う
と
い
う
側
面
も
あ
り
、
そ
う

し
た
事
例
が
多
い
の
が
現
実
で
す
。

日
本
は
、Society
5.0

の
ベ
ー
ス
と
な
る
よ
う
な

デ
ー
タ
を
、
他
国
よ
り
た
く
さ
ん
持
っ
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
そ
れ
ら
が
ア
ク
セ
シ
ブ
ル
で
な
い
こ
と
、

利
活
用
で
き
る
形
態
に
な
っ
て
い
な
い
こ
と
が
、
大

き
な
壁
に
な
っ
て
い
ま
す
。
典
型
的
な
の
は
、
電
気
、

水
道
、
ガ
ス
、
交
通
な
ど
の
デ
ー
タ
で
す
。
こ
れ
ら

は
か
な
り
高
度
化
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
例
え
ば
大
地

震
が
起
こ
っ
た
と
き
に
、
ど
の
地
域
が
ど
ん
な
状
況

に
な
っ
て
い
る
か
、
す
ぐ
に
知
る
こ
と
が
で
き
ま
せ

ん
。
こ
れ
は
、
そ
れ
ぞ
れ
事
業
者
が
異
な
っ
て
い
る

う
え
、
情
報
は
自
分
た
ち
の
財
産
だ
と
思
い
込
ん
で

い
る
か
ら
で
す
。
私
は
、
公
共
性
の
高
い
も
の
か
ら
、

順
次
、
利
用
可
能
に
し
て
い
く
べ
き
だ
と
考
え
ま
す
。

こ
れ
は
先
進
国
で
は
共
通
の
課
題
で
す
。
む
し
ろ

発
展
途
上
国
は
、
効
率
的
に
投
資
を
し
て
い
く
た
め

に
、
デ
ー
タ
を
オ
ー
プ
ン
に
し
て
い
る
ケ
ー
ス
が
多

い
の
で
す
。
た
だ
し
、
前
提
条
件
と
し
て
、
そ
の
国

の
統
治
機
構
が
安
定
し
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
は
、
イ
ン
フ
ラ
に
関
す
る

す
べ
て
の
情
報
を
デ
ー
タ
化
し
、
公
開
し
て
い
ま
す
。

日
本
で
ど
こ
ま
で
で
き
る
か
が
問
わ
れ
て
い
ま
す
。

法
整
備
の
前
に
、
デ
ー
タ
の
有
用
性
と
い
う
観
点
か

ら
、
民
間
の
側
が
「
こ
れ
を
使
い
た
い
」
と
い
う
要

望
を
出
し
て
い
く
べ
き
で
す
。
そ
う
す
れ
ば
政
府
側

の
認
識
も
深
ま
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
経
団
連
で
は
今
般
、「
デ
ー
タ
利
活
用

推
進
の
た
め
の
環
境
整
備
を
求
め
る
」
と
い
う
提
言

を
取
り
ま
と
め
ま
し
た
〔
本
誌
２２
頁
参
照
〕。
提
言

で
は
、
諸
外
国
に
後
れ
を
取
ら
ぬ
よ
う
、
国
・
地
方

公
共
団
体
・
企
業
に
お
け
る
デ
ー
タ
利
活
用
を
推
進

す
る
た
め
の
基
本
法
の
制
定
が
不
可
欠
で
あ
る
こ
と

を
、
具
体
的
な
課
題
を
挙
げ
て
主
張
し
て
い
ま
す
。

あ
わ
せ
て
、
デ
ー
タ
利
活
用
の
推
進
に
は
、
社
会
に

理
解
さ
れ
受
け
入
れ
ら
れ
る
こ
と
が
必
要
な
の
で
、

国
民
に
メ
リ
ッ
ト
を
わ
か
り
や
す
く
示
す
た
め
、
国

民
生
活
を
豊
か
に
す
る
デ
ー
タ
利
活
用
の
２０
の
具
体

例
を
ま
と
め
ま
し
た
。
今
後
、Society

5.0

の
実
現

に
向
け
て
、
さ
ら
な
る
働
き
か
け
を
進
め
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

江
間

Ａ
Ｉ
開
発
に
お
い
て
も
デ
ー
タ
の
利
活
用
や

法
整
備
が
鍵
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
新
井
先
生
、
こ

の
点
に
つ
い
て
は
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

市
民
が
決
断
で
き
る
よ
う
に
、

議
論
を
オ
ー
プ
ン
に
す
る
べ
き

新
井

公
共
性
が
高
い
デ
ー
タ
か
ら
マ
シ
ン
リ
ー
ダ

ブ
ル
で
ア
ク
セ
シ
ブ
ル
な
も
の
と
し
て
い
く
べ
き
と

い
う
中
西
副
会
長
の
ご
意
見
に
賛
成
で
す
。
で
は
、

ど
の
デ
ー
タ
が
最
も
公
共
性
が
高
い
の
か
と
い
え
ば
、

政
府
が
持
っ
て
い
る
デ
ー
タ
で
す
。
私
は
、
い
ろ
い

ろ
な
所
で
「
政
府
が
範
を
示
す
べ
き
だ
」
と
申
し
あ

げ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
東
日
本
大
震
災
の
際
、
文
部
科
学
省
は
、

学
校
の
名
前
・
住
所
・
電
話
番
号
と
い
う
３
つ
の
情

報
を
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
と
し
て
持
っ
て
お
ら
ず
、
ど

の
学
校
が
津
波
警
報
の
範
囲
に
入
っ
て
い
る
の
か
、

ど
の
学
校
の
耐
震
工
事
が
終
わ
っ
て
い
な
い
か
、
す

ぐ
に
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
各
学

校
の
生
デ
ー
タ
は
市
町
村
の
教
育
委
員
会
が
、
ま
た

そ
れ
を
マ
ク
ロ
化
し
た
デ
ー
タ
は
県
の
教
育
委
員
会

が
持
っ
て
い
る
た
め
、
文
部
科
学
省
は
い
わ
ば
「
バ

２０３０年までにホワイトカラーの仕事の
半分が機械に代替されると予測し、日
本社会で危機感を共有してもらうため
にあえて「ロボットは東大に入れる
か」という刺激的なプロジェクトに取
り組んできた。プロジェクトを通して、
これまでの教育改革が十分に機能して
いないということが見えてきた。エビ
デンスに基づいた教育改革は急務とい
える。日本の強みは、科学技術と「人」
である。２０３０年にソフトランディング
するためにも、人材育成に尽力してい
きたい。 （新井紀子）

総合科学技術・イノベーション会議では、
「第５期科学技術基本計画」の策定にあ
たり経済界のコミットメントを強く求め
てきた。産業競争力会議では「日本再興
戦略２０１６」の最重要項目として「第４次
産業革命の実現」を位置付けることがで
きた。物質・材料研究機構理事長として
は、当機構を材料に関するオープンイノ
ベーションの「場」とするために、各企
業トップに協力をお願いしている。総論
賛成・各論反対とならないように、オー
プンイノベーションを実現しなければ生
き残れないという意識を現場レベルまで
浸透させていくべきだ。 （橋本和仁）
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ケ
ツ
リ
レ
ー
」
で
回
っ
て
き
た
マ
ク
ロ
デ
ー
タ
し
か

持
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
す
。

こ
の
事
例
か
ら
わ
か
る
こ
と
は
、
Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ

の
時
代
に
、
マ
ク
ロ
デ
ー
タ
は
ほ
と
ん
ど
意
味
が
な

く
、
生
デ
ー
タ
だ
け
が
意
味
が
あ
る
、
と
い
う
こ
と

で
す
。
生
デ
ー
タ
を
誰
も
が
分
析
で
き
る
よ
う
な
時

代
に
し
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。で
す
か
ら
、Ｉ
ｏ
Ｔ

を
本
格
的
に
機
能
さ
せ
た
い
の
な
ら
ば
、
ス
マ
ー
ト

シ
テ
ィ
ー
の
実
証
実
験
を
小
規
模
に
成
功
さ
せ
て
満

足
す
る
の
で
は
な
く
、ま
ず
、霞
が
関
が
持
っ
て
い
る

デ
ー
タ
を
全
部
マ
シ
ン
リ
ー
ダ
ブ
ル
に
し
て
、
Ａ
Ｐ

Ｉ（A
pplication

P
rogram

m
ing
Interface

）化

す
る
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

例
え
ば
、
あ
る
空
港
に
ど
こ
の
国
か
ら
何
人
観
光

客
が
到
着
し
た
か
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
知
る
こ
と
が

で
き
れ
ば
、
ホ
テ
ル
の
稼
働
な
ど
は
大
幅
に
効
率
化

で
き
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
現
状
で
は
３
カ
月
た
っ
て

か
ら
マ
ク
ロ
デ
ー
タ
で
出
て
き
ま
す
。
ビ
ジ
ネ
ス
で

は
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
、
生
の
情
報
が
求
め
ら
れ
て

い
る
の
で
す
。

も
う
１
点
、
Ａ
Ｉ
・
ロ
ボ
ッ
ト
の
課
題
に
つ
い
て

お
話
し
し
ま
す
。
今
の
Ａ
Ｉ
・
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
統
計

的
な
処
理
で
動
く
た
め
、
未
知
の
デ
ー
タ
に
遭
遇
し

た
場
合
の
判
断
は
予
測
し
き
れ
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、

自
動
運
転
の
際
、
未
知
の
菓
子
袋
が
道
路
に
落
ち
て

い
て
、
同
時
に
子
ど
も
が
飛
び
出
し
て
き
た
場
合
、

Ａ
Ｉ
が
ど
ち
ら
を
ど
の
よ
う
に
回
避
す
る
か
は
担
保

で
き
な
い
の
で
す
。
仮
に
、
自
動
運
転
で
交
通
事
故

が
２
割
減
少
し
、
年
間
約
１
０
０
０
人
の
命
が
救
わ

れ
る
一
方
で
、
こ
の
よ
う
な
事
故
が
起
こ
る
と
想
定

し
た
場
合
、
私
た
ち
は
、
こ
れ
を
ど
う
考
え
る
の
か
、

議
論
を
深
め
る
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。ま

た
、
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｈ
Ａ
Ｌ

（
注
７
）
」
の
よ
う
な
筋
電
を

認
識
し
て
動
く
パ
ワ
ー
ス
ー
ツ
を
家
庭
で
の
介
護
に

導
入
し
、
事
故
が
起
こ
っ
た
場
合
、「
筋
電
は
果
た

し
て
意
思
な
の
か
」
と
い
う
問
題
が
出
て
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
今
ま
で
近
代
法
が
前
提
と
し
て
き
た
世

界
と
は
異
な
る
世
界
が
出
現
す
る
こ
と
に
な
る
わ

け
で
す
。
Ａ
Ｉ
・
ロ
ボ
ッ
ト
の
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
面
を

ア
ピ
ー
ル
す
る
だ
け
で
な
く
、
リ
ス
ク
に
つ
い
て
も

オ
ー
プ
ン
な
議
論
を
展
開
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。私

は
、
議
論
を
オ
ー
プ
ン
に
す
る
こ
と
で
、
市
民

が
次
の
社
会
に
対
す
る
決
断
を
す
る
と
思
っ
て
い
ま

す
。
逆
に
、
市
民
が
決
断
を
し
な
け
れ
ば
、
企
業
は

動
け
ま
せ
ん
。
社
会
受
容
に
か
か
わ
る
リ
ス
ク
を
き

ち
ん
と
見
積
も
れ
な
い
と
、
日
本
企
業
が
先
に
完
成

さ
せ
た
技
術
で
あ
っ
て
も
、
な
か
な
か
社
会
実
装
で

き
ず
、
結
局
、
米
国
に
先
を
越
さ
れ
て
し
ま
う
と
い

う
こ
と
が
起
こ
り
か
ね
ま
せ
ん
。

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の

社
会
受
容
に
向
け
て

江
間

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
社
会
受
容
に
関
し
て
、

新
井
先
生
か
ら
と
て
も
示
唆
的
な
ご
意
見
を
い
た
だ

き
ま
し
た
。
私
は
、
人
工
知
能
学
会
の
倫
理
委
員
を

務
め
て
お
り
、
６
月
の
公
開
討
論
会
で
は
、
さ
ま
ざ

ま
な
質
問
に
対
す
る
各
委
員
の
答
え
を
ウ
ェ
ブ
に
公

開
し
ま
し
た
。
１
つ
の
質
問
に
対
し
複
数
の
視
点
か

ら
の
回
答
も
あ
っ
た
ほ
か
、
専
門
家
だ
け
で
は
議
論

で
き
な
い
も
の
も
多
い
と
い
え
ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、

技
術
と
の
か
か
わ
り
方
に
つ
い
て
、
社
会
と
と
も
に

議
論
を
し
て
い
き
た
い
と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
も
発
信

し
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
対
話
の
姿
勢
や
議
論
の

場
づ
く
り
も
１
つ
の
研
究
者
責
任
だ
と
考
え
て
い
ま

す
。橋

本
先
生
は
、
こ
れ
ま
で
第
一
線
の
研
究
者
と
し

て
、
ま
た
現
在
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
に
か
か
わ

る
政
府
の
要
職
に
も
就
い
て
お
ら
れ
ま
す
。
そ
う
し

た
立
場
か
ら
、
社
会
全
体
で
技
術
革
新
を
受
け
止
め

て
い
く
際
の
研
究
者
の
役
割
、
政
府
が
果
た
す
べ
き

役
割
に
つ
い
て
、
お
考
え
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

さ
ま
ざ
ま
な
人
が
議
論
に
加
わ
っ
て
、

方
向
性
を
探
っ
て
い
く
し
か
な
い

橋
本

研
究
者
が
社
会
受
容
に
ど
の
よ
う
に
か
か
わ

る
べ
き
な
の
か
、
正
直
に
申
し
あ
げ
て
、
私
に
は
明

確
な
答
え
が
あ
り
ま
せ
ん
。
は
っ
き
り
し
て
い
る
こ

と
は
、「
今
起
こ
り
つ
つ
あ
る
こ
と
は
、
過
去
の
延

長
線
上
で
は
な
い
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
ま
で

の
研
究
者
は
、
自
分
の
興
味
の
あ
る
研
究
さ
え
や
っ

て
い
れ
ば
よ
く
て
、
研
究
成
果
を
企
業
が
製
品
化
す

る
場
合
、
そ
の
リ
ス
ク
は
企
業
が
引
き
受
け
る
の
が

当
た
り
前
で
し
た
。
し
か
し
、
こ
れ
か
ら
の
研
究
者

は
、
単
に
研
究
成
果
を
出
せ
ば
よ
い
と
い
う
立
場
で

は
な
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

新
井
先
生
、
江
間
先
生
が
参
加
さ
れ
て
い
る
、
内

閣
府
の
「
人
工
知
能
と
人
間
社
会
に
関
す
る
懇
談

会
」
で
は
、
そ
う
し
た
こ
と
が
議
論
さ
れ
て
い
ま
す
。

議
事
録
を
拝
見
す
る
と
、
や
や
議
論
が
拡
散
し
過
ぎ

て
い
る
感
も
あ
り
ま
す
が
、
議
論
の
背
景
に
は
さ
ま

ざ
ま
な
文
脈
が
あ
る
の
で
、
問
題
を
早
期
に
一
本
化

す
る
の
は
難
し
い
で
し
ょ
う
。
議
論
を
重
ね
る
な
か

で
、
ア
カ
デ
ミ
ア
、
産
業
界
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
人

が
か
か
わ
っ
て
、
方
向
性
を
探
っ
て
い
く
し
か
な
い

と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
今
年
８
月
、
政
府
に
「
第
４
次
産
業
革
命

実
現
官
民
会
議
」
が
設
置
さ
れ
、
こ
の
会
議
体
が
第

４
次
産
業
革
命
の
実
現
に
向
け
た
司
令
塔
と
な
り
ま

す
。
こ
こ
で
の
議
論
の
な
か
に
、
当
然
、
社
会
受
容

の
問
題
が
入
っ
て
き
ま
す
の
で
、
今
後
の
１
つ
の
検

討
の
土
台
に
な
っ
て
く
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

江
間

新
た
な
技
術
の
社
会
受
容
に
は
産
業
界
と
し

て
の
取
り
組
み
も
不
可
欠
で
す
。
中
西
副
会
長
、
産

業
界
の
お
立
場
か
ら
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

研
究
者
は
社
会
的
課
題
に

関
心
を
持
ち
交
流
を
広
げ
る
べ
き

中
西

企
業
の
な
か
の
研
究
者
も
、
自
分
の
知
的
関

心
だ
け
で
研
究
テ
ー
マ
を
決
め
る
こ
と
は
で
き
な
く

な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
逆
に
い
え
ば
、
社
会
の
ニ
ー

ズ
を
取
り
入
れ
る
こ
と
で
、
自
分
た
ち
の
研
究
課
題

が
膨
ら
ん
で
い
く
と
い
う
時
代
に
な
っ
た
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

技
術
の
な
か
に
人
間
的
要
素
が
入
っ
て
こ
な
い
と
、

世
の
中
に
受
け
入
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。
そ
れ
以
上
に
、

研
究
と
社
会
が
密
接
な
つ
な
が
り
を
持
つ
こ
と
は
、

研
究
者
に
と
っ
て
刺
激
に
な
り
ま
す
。
私
は
、
そ
の

よ
う
に
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
考
え
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん

深
く
掘
り
下
げ
る
研
究
も
大
切
で
す
。
し
か
し
、
経

営
者
の
立
場
か
ら
す
る
と
、
自
社
の
研
究
者
が
社
会

的
課
題
に
関
心
を
持
ち
、
他
社
・
他
大
学
の
研
究
者

と
交
流
を
広
げ
る
こ
と
を
奨
励
し
ま
す
し
、
そ
う
な

る
よ
う
な
仕
組
み
を
用
意
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
。

江
間

内
山
田
副
会
長
は
、
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で

す
か
。

日
本
が
持
つ
リ
ソ
ー
ス
を
総
動
員
し
て

議
論
を
進
め
て
い
き
た
い

内
山
田

産
業
界
だ
け
で
な
く
、
こ
れ
ま
で
と
は
全

く
異
な
る
世
界
に
足
を
踏
み
入
れ
よ
う
と
し
て
い
る

の
だ
と
い
う
認
識
を
社
会
全
体
が
持
つ
こ
と
が
大
切

で
す
。
例
え
ば
人
間
は
、
自
動
車
を
運
転
す
る
と
き

に
、「
認
知
、
判
断
、
操
作
」
と
い
う
一
連
の
動
作

を
繰
り
返
し
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
科
学
技

術
は
、
認
知
や
操
作
の
部
分
を
機
械
に
代
替
さ
せ
る

こ
と
を
考
え
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
は
、
機
械
が
、

判
断
を
含
め
た
一
連
の
動
作
を
人
間
と
同
じ
よ
う
に

行
う
よ
う
に
な
る
の
で
す
。

ま
た
、
人
間
と
機
械
の
活
動
領
域
の
境
目
も
非
常

に
あ
い
ま
い
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
人
間
と
機
械

が
混
在
す
る
世
界
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
例
え

ば
、
今
ま
で
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
活
動
範
囲
に
人
間
が
入

る
こ
と
を
極
力
避
け
る
こ
と
で
、
コ
ン
フ
リ
ク
シ
ョ

ン
が
起
こ
ら
な
い
よ
う
に
し
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、

（江間有沙）

（注７）HAL（Hybrid Assistive Limb）：サイバーダイン社が開発。身体機能を改善・
補助・拡張するための着脱可能なロボットスーツ
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介
護
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
は
、
人
間
と
接
触
し
な
け
れ
ば

仕
事
に
な
り
ま
せ
ん
。
む
し
ろ
、
人
間
と
機
械
が
同

じ
シ
ス
テ
ム
の
な
か
で
機
能
す
る
よ
う
な
世
界
が
出

現
し
よ
う
と
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

そ
う
し
た
前
例
の
な
い
世
界
に
踏
み
込
も
う
と
す

る
と
き
に
、
科
学
技
術
の
専
門
家
だ
け
で
議
論
し
て

い
て
も
、
答
え
は
見
え
て
こ
な
い
の
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。
法
律
の
専
門
家
、
心
理
学
者
や
社
会
学
者

な
ど
、
日
本
が
持
つ
人
的
リ
ソ
ー
ス
を
総
動
員
し
て

取
り
組
む
必
要
が
あ
る
と
考
え
ま
す
。

産
業
界
と
し
て
、
ま
た
１
人
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し

て
、
私
は
、
１
つ
ず
つ
ス
テ
ッ
プ
を
踏
ん
で
、
新
し

い
技
術
を
社
会
に
導
入
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。
社
会
的
な
コ
ン
セ
ン
サ
ス
が
得
ら
れ
な
い
ま

ま
導
入
し
て
し
ま
う
と
、
取
り
返
し
の
つ
か
な
い
こ

と
が
起
こ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
一
方
で
、
新
井

先
生
か
ら
ご
指
摘
が
あ
っ
た
よ
う
に
、
議
論
に
時
間

が
か
か
り
過
ぎ
る
と
、
他
国
に
後
れ
を
取
っ
て
し
ま

う
こ
と
に
な
り
ま
す
。Society

5.0

の
可
及
的
速
や

か
な
実
現
に
向
け
て
、
社
会
受
容
の
議
論
を
し
っ
か

り
進
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

Society
5.0

の

実
現
に
向
け
て

江
間

最
後
に
こ
れ
ま
で
の
ご
議
論
を
踏
ま
え
、
そ

れ
ぞ
れ
の
立
場
か
らSociety

5.0

の
実
現
に
向
け
て

総
括
的
に
ご
意
見
を
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
ず
、
橋
本
先
生
か
ら
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の

拠
点
と
し
て
研
究
機
関
の

機
能
活
用
を

橋
本

Society
5.0

は
、
サ
イ
バ
ー
空
間
と
フ
ィ
ジ

カ
ル
空
間
を
融
合
さ
せ
る
こ
と
で
、
新
し
い
価
値
が

生
ま
れ
る
こ
と
を
想
定
し
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
議
論

と
な
る
の
は
、「
日
本
の
強
み
を
ど
う
や
っ
て
活
か

す
の
か
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
バ
ー
チ
ャ
ル
な
技
術

は
、
米
国
が
強
い
一
方
、
フ
ィ
ジ
カ
ル
な
技
術
、
例

え
ば
、
材
料
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
セ
ン
サ
ー
と

い
っ
た
分
野
は
、
日
本
の
強
み
だ
と
い
え
ま
す
。

私
が
理
事
長
を
務
め
る
物
質
・
材
料
研
究
機
構
で

は
、
材
料
や
ナ
ノ
テ
ク
に
関
す
る
技
術
が
世
界
最
高

レ
ベ
ル
に
あ
り
ま
す
の
で
、
こ
れ
に
つ
い
て
２
点
申

し
あ
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。
１
点
目
は
、
信
頼
性
の

高
い
デ
ー
タ
蓄
積
・
分
析
の
重
要
性
で
す
。
当
機
構

が
開
発
し
た
耐
熱
材
料
は
、
ボ
ー
イ
ン
グ
７
８
７
に

採
用
さ
れ
、
海
外
の
ロ
ケ
ッ
ト
産
業
や
軍
事
産
業
か

ら
も
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
だ
け
レ
ベ
ル
が
高

い
と
い
う
こ
と
で
す
。
耐
熱
材
料
の
グ
ル
ー
プ
か
ら

次
々
と
世
界
最
高
レ
ベ
ル
の
成
果
が
生
ま
れ
て
い
る

の
は
、
１
人
の
卓
越
し
た
研
究
者
が
素
晴
ら
し
い
研

究
を
行
っ
て
い
る
か
ら
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
高
い
成

果
が
生
ま
れ
る
理
由
の
１
つ
は
、
４０
年
以
上
に
わ
た

る
研
究
の
な
か
で
、
自
分
た
ち
が
つ
く
っ
た
材
料
の

サ
ン
プ
ル
を
豊
富
に
持
っ
て
い
る
こ
と
で
す
。
さ
ら

に
、
か
な
り
以
前
か
ら
独
自
の
分
析
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

作
成
し
、
現
在
で
い
う
マ
テ
リ
ア
ル
ズ
・
イ
ン
フ
ォ

マ
テ
ィ
ク
ス
を
実
践
し
て
き
て
い
ま
す
。
自
分
た
ち

が
つ
く
っ
た
信
頼
性
の
高
い
サ
ン
プ
ル
か
ら
、
デ
ー

タ
を
蓄
積
し
、
確
度
の
高
い
分
析
方
法
を
用
い
て
実

験
し
て
い
る
か
ら
こ
そ
、
次
々
と
新
し
い
成
果
を
生

み
出
せ
て
い
る
の
で
す
。
こ
う
し
た
蓄
積
は
、
他
の

研
究
機
関
に
も
あ
る
は
ず
で
す
。
そ
れ
が
、Society

5.0

に
向
け
た
日
本
の
強
み
と
な
り
ま
す
。

も
う
１
点
は
、
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
関

す
る
現
場
理
解
の
促
進
で
す
。
当
機
構
は
、
素
晴
ら

し
い
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
持
っ
て
い
る
の
で
、
材
料
に

関
す
る
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
「
場
」
と
な

り
得
ま
す
。
そ
こ
で
、
各
企
業
の
ト
ッ
プ
を
訪
ね
て
、

協
力
を
お
願
い
し
ま
し
た
。
経
営
ト
ッ
プ
は
、
オ
ー

プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
進
め
な
け
れ
ば
グ
ロ
ー
バ

ル
競
争
に
生
き
残
れ
な
い
こ
と
を
理
解
し
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
現
場
の
研
究
者
は
自
分
た
ち
が
抱
え
て

い
る
デ
ー
タ
を
な
か
な
か
出
し
た
が
り
ま
せ
ん
。
典

型
的
な
総
論
賛
成
・
各
論
反
対
で
す
。
一
企
業
が
単

独
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
創
出
で
き
る
時
代
で
は
な

い
こ
と
、
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
で
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
に
取
り
組
む
こ
と
が
日
本
の
生
き
る
道
で
あ

る
こ
と
を
、
現
場
レ
ベ
ル
で
も
理
解
し
て
ほ
し
い
と

い
う
こ
と
を
、
こ
の
場
を
借
り
て
企
業
ト
ッ
プ
の
皆

さ
ん
に
お
願
い
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

江
間

内
山
田
副
会
長
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で

標
準
化
が
ス
ム
ー
ズ
に
な
る

内
山
田

私
か
ら
は
３
つ
の
こ
と
を
申
し
あ
げ
た
い

と
思
い
ま
す
。
１
つ
目
は
、Society

5.0

の
推
進
体

制
に
つ
い
て
で
す
。Society

5.0

は
、
さ
ま
ざ
ま
な

基
盤
技
術
を
含
む
た
め
、
政
府
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
検

討
会
議
、
推
進
会
議
を
立
ち
上
げ
て
い
ま
す
が
、
全

体
で
１
つ
と
ま
で
は
い
か
な
く
と
も
、
大
き
な
テ
ー

マ
ご
と
に
会
議
を
集
約
す
べ
き
で
す
。
そ
う
で
な
け

れ
ば
、
情
報
の
共
有
も
ま
ま
な
り
ま
せ
ん
。
バ
ラ
バ

ラ
に
推
進
す
る
の
で
は
な
く
、
全
体
を
見
て
、
緊
急

度
・
重
要
度
の
観
点
か
ら
、
国
の
リ
ソ
ー
ス
を
順
番

に
投
入
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

２
つ
目
は
、
産
学
連
携
、
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
を
、
も
っ
と
強
力
に
進
め
る
べ
き
で
す
。
オ
ー

プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
メ
リ
ッ
ト
と
し
て
実
感
し

た
こ
と
、
そ
れ
は
、
標
準
化
作
業
が
非
常
に
ス
ム
ー

ズ
に
進
め
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
先
ほ
ど
３
次

元
地
図
デ
ー
タ
の
話
を
し
ま
し
た
が
、
議
論
が
始
ま

る
ま
で
に
は
コ
ン
フ
リ
ク
ト
は
あ
っ
た
も
の
の
、
業

界
で
１
つ
の
デ
ー
タ
を
共
有
す
る
前
提
の
も
と
、
将

来
的
な
拡
張
性
を
含
め
た
議
論
が
で
き
る
の
で
、
完

成
し
た
も
の
が
そ
の
ま
ま
標
準
化
さ
れ
ま
す
。
こ
れ

ま
で
は
、
各
社
が
独
自
に
開
発
し
た
技
術
を
持
ち
寄

り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
自
分
た
ち
の
技
術
を
導
入
し
よ
う

と
し
て
、
標
準
化
作
業
に
時
間
が
か
か
っ
て
い
ま
し

た
。
ま
た
、
橋
本
先
生
の
ご
指
摘
の
と
お
り
、
日
本

企
業
の
多
く
が
研
究
か
ら
製
品
化
ま
で
自
前
で
行
っ

て
き
た
歴
史
が
あ
る
た
め
、
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
に
対
し
て
抵
抗
感
を
持
っ
て
い
る
こ
と
は
否
め

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
国
際
競
争
に
さ
ら
さ
れ
て
い
る

企
業
ほ
ど
、
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
志
向
し

始
め
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
企
業
が
率
先
し
て
取
り

組
み
、
成
果
を
出
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

３
つ
目
は
、
社
会
受
容
の
問
題
で
す
。
例
え
ば
、

個
人
デ
ー
タ
に
関
す
る
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
保
護
の
問
題

な
ど
、
社
会
的
な
コ
ン
セ
ン
サ
ス
を
形
成
す
る
た
め

の
議
論
を
進
め
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

江
間

新
井
先
生
、
ア
カ
デ
ミ
ア
の
立
場
か
ら
、
い

か
が
で
し
ょ
う
か
。

エ
ビ
デ
ン
ス
に
基
づ
い
た

教
育
改
革
が
必
要

新
井

日
本
の
強
み
は
、
科
学
技
術
も
さ
る
こ
と
な

が
ら
、「
人
」
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。
近
代
化
以
降

の
日
本
は
、
優
秀
で
粒
が
そ
ろ
っ
た
人
材
に
よ
っ
て

撮影：工藤裕文
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生
産
性
を
上
げ
て
き
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
欠
点
だ

ら
け
の
Ａ
Ｉ
が
３３
の
国
公
立
大
学
に
合
格
可
能
と
い

う
判
定
を
受
け
た
こ
と
に
、
私
は
疑
問
を
持
ち
ま
し

た
。
そ
こ
で
、
中
高
生
１
２
０
０
人
を
対
象
と
し
た

調
査
を
行
っ
た
と
こ
ろ
、
そ
の
多
く
が
非
常
に
シ
ン

プ
ル
な
テ
キ
ス
ト
を
読
め
て
い
な
い
こ
と
が
わ
か
り

ま
し
た
。
例
え
ば
、
教
科
書
を
引
用
し
「A

lex

は

男
性
に
も
女
性
に
も
使
わ
れ
る
名
前
で
、
女
性
の
名

A
lexandra

の
愛
称
で
あ
る
が
、男
性
の
名A

lexan-

der

の
愛
称
で
も
あ
る
」。
そ
れ
で
は
、「A

lexandra

の
愛
称
は（

）で
あ
る
」
の
空
欄
に
入
る
言
葉

を
４
つ
の
選
択
肢（
�A

lex

、
�
男
性
、
�
女
性
、

�A
lexander

）か
ら
選
び
な
さ
い
」
と
出
題
し
た

と
こ
ろ
、
な
ん
と
半
数
が
不
正
解
と
な
り
ま
し
た
。

教
科
書
は
、
日
本
の
義
務
教
育
の
最
低
保
障
だ
と

い
え
ま
す
。
そ
の
内
容
を
多
く
の
子
ど
も
た
ち
が
理

解
で
き
な
い
と
い
う
現
状
は
、
大
変
深
刻
で
す
。
本

来
、
人
間
の
強
み
と
な
る
部
分
で
Ａ
Ｉ
に
負
け
て
し

ま
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

サ
ー
ビ
ス
分
野
を
含
め
、
生
産
性
を
向
上
さ
せ
る

た
め
に
は
教
育
が
と
て
も
重
要
で
す
。
し
か
し
、
こ

れ
ま
で
の
教
育
改
革
は
ほ
と
ん
ど
機
能
し
な
か
っ
た

と
言
わ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
私
は
、
今
こ
そ
エ
ビ
デ

ン
ス
に
基
づ
く
教
育
改
革
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
、

危
機
感
を
共
有
す
る
企
業
・
団
体
６
者
と
、
教
育
に

関
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。
科
学

技
術
を
高
め
る
こ
と
と
、
国
民
の
能
力
を
高
め
る
こ

と
は
、
日
本
が
成
長
を
維
持
す
る
た
め
の
両
輪
に
あ

た
り
ま
す
。
２
０
３
０
年
を
無
事
に
迎
え
る
た
め
に

も
、
私
は
、
人
材
育
成
に
取
り
組
み
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
の
経
済
界
は
、
教
育
に
関
し
て
「
こ
の

よ
う
な
人
材
が
必
要
だ
」「
最
近
の
新
入
社
員
の
こ

こ
が
問
題
だ
」
と
い
っ
た
ア
ド
バ
イ
ス
を
す
る
だ
け

で
し
た
。
こ
れ
か
ら
は
、
エ
ビ
デ
ン
ス
に
基
づ
い
て
、

求
め
る
人
材
を
確
実
に
育
て
る
た
め
に
は
ど
う
す
れ

ば
よ
い
か
、
企
業
と
一
緒
に
考
え
て
い
き
た
い
と
思

い
ま
す
。

江
間

そ
れ
で
は
、
最
後
に
中
西
副
会
長
、
お
願
い

い
た
し
ま
す
。

デ
ジ
タ
ラ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
流
れ
は

止
め
よ
う
が
な
い

中
西

デ
ジ
タ
ラ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
流
れ
は
止
め
よ

う
が
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
が
人
間
の
知
恵
だ
か
ら
で

す
。
橋
本
先
生
が
指
摘
さ
れ
た
よ
う
に
、
今
後
は
サ

イ
バ
ー
空
間
と
フ
ィ
ジ
カ
ル
空
間
が
混
然
一
体
と

な
っ
た
社
会
が
出
現
し
ま
す
。
そ
の
と
き
に
、
日
本

の
産
業
構
造
自
体
が
劇
的
に
変
わ
る
こ
と
、
ま
た
変

わ
る
こ
と
が
で
き
な
け
れ
ば
日
本
の
競
争
力
は
失
わ

れ
て
し
ま
う
の
だ
と
い
う
こ
と
を
、
少
な
く
と
も
産

学
官
の
リ
ー
ダ
ー
た
ち
は
認
識
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。そ

の
と
き
に
必
要
と
さ
れ
る
人
材
が
確
保
で
き
る

の
か
、
新
井
先
生
か
ら
厳
し
い
ご
指
摘
が
あ
り
ま
し

た
。
私
は
、
さ
ほ
ど
悲
観
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
当

社
の
歴
史
を
振
り
返
る
と
、
か
つ
て
は
ア
セ
ン
ブ
リ

の
単
純
作
業
で
ビ
ジ
ネ
ス
を
し
て
い
た
時
期
が
あ
り

ま
し
た
が
、
そ
の
仕
事
は
す
べ
て
、
ア
ジ
ア
の
新
興

国
に
持
っ
て
い
か
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
れ
で
も

次
の
ス
テ
ッ
プ
に
進
み
、
事
業
を
継
続
し
て
き
た
わ

け
で
す
。
そ
し
て
今
、
当
社
の
現
場
の
社
員
は
、
高

度
な
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
を
持
っ
て
い
て
、
簡
単
な

図
面
か
ら
Ｎ
Ｃ（N

um
erical

C
ontrol：

数
値
制

御
）デ
ー
タ
を
つ
く
れ
て
し
ま
う
よ
う
な
人
材
が
た

く
さ
ん
い
ま
す
。

新
井

皆
さ
ん
が
そ
う
な
っ
て
く
れ
た
ら
、
安
心
し

て
２
０
３
０
年
を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
ね
。

江
間

皆
さ
ん
の
お
話
を
伺
っ
て
、Society

5.0

は
、

人
間
が
機
械
と
と
も
に
で
き
る
こ
と
は
何
か
を
見
極

め
、
産
学
官
民
そ
れ
ぞ
れ
の
強
み
を
活
か
し
な
が
ら

つ
く
り
上
げ
て
い
こ
う
と
す
る
も
の
だ
と
感
じ
ま
し

た
。
そ
の
た
め
に
も
、
次
の
世
代
に
何
を
残
し
た
い

の
か
、
さ
ま
ざ
ま
な
人
た
ち
と
の
対
話
を
通
し
て
考

え
て
い
く
こ
と
が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
本
日
は
貴

重
な
ご
意
見
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
２
０
１
６
年
７
月
１１
日

経
団
連
会
館
に
て
）


